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1 Tehnicki podaci

Opis delova kotla: 1. Loziste 2. ReSetka sa ¢esljem za propustanje pepela 3. Kazan kotla 4. Odvod dimnih
gasova sa zaklopom 5. Gornji otvor za Eiséenje 6. Samotni blok za usmeravanje plamena 7. Donji otvor za
Cis¢enje kotla 8. Polazni vod - Odvod tople vode iz kotla (po zelji kupca levi ili desni) 9. Povratni vod - Dovod
hladne vode iz instalacije (koristiti dijagonalno suprotni od polaznog!) 10. Gornja kosa vrata za lozenje 11.
Donja ravna vrata za lozenje i za Cis€enje 12. Otvor za montazu gorionika na donjim vratima 13. Klapna
za dovod primarnog vazduha 14. Postolje kotla 15. Mesto za montazu regulatora promaje 16. Termometar
17. lzolacija na gornjim vratima kotla (sloj mineralne vune ispod metalne ploce) 18. Klapna za potpalu 19.

Pepeljara 20. Izolacija kotla (mineralna vuna) 21. Otvor za punjenje i praznjenje kotla

1.1 Dimenzije kotla

Tip TZK | Masa B H L A E F
(k) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (col

18 320 650 990 1220 | 660 160 5/4
26 352 650 1140 | 1270 | 760 180 5/4
34 394 750 1140 | 1270 | 760 180 5/4
42 436 850 1140 | 1270 | 760 180 5/4
52 503 850 1270 | 1320 | 890 180 5/4




1.2 Tehnicki podaci prema EN 303-5

Nazivna snaga TZK (KW) 18 26 34 42 52
Opseg snage (KW) 15 -22 20-28 30-35 40-45 50-55
Max radni pritisak (bar) 3 3 3 3 3
Potrebna promaja (Pa) 25 26 27 28 29
Sadrzaj vode (1) 89 125 145 165 187
Izl. temp. dimnih gasova pri nazivnoj | 190 190 190 190 190
snazi (°C)

Volumen lozista (dm?) 55 78 102 127 157
Temp. opseg rada (°C) 60-90 60-90 60-90 60-90 60-90
Min. temp. povratnog voda (°C) 60 60 60 60 60
Otvor gornjih i donjih vrata (mm x mm) | 340x240 | 340x240 | 340x240 | 340x240 | 340x240

Podaci o povrsini zagrevane povrSine, preporuc¢enoj visini dimnjaka kao i potrosnji goriva su samo
informativnog karaktera i zavise od konkretnog objekta odnosno tipa i kvaliteta goriva.

1.3 O proizvodu

Kotao TZK predstavlja provereno reSenje za centralno grejanje u vasem domu. Zahvaljujuéi takozva-
noj trajno zareé¢oj konstrukciji predstavlja jedan od najstedljivijih kotlova na trzistu. Kao gorivo koristi
drvo (cepanice, briket, biomasa) ili ugalj (kameni, drveni, koks). Prostrana vrata kotla sa nagibom omo-
gucavaju jednostavno lozenje i ¢is¢enje. Znacajna dodirna povrSina vodenog zida kotla i lozista garantuje
efikasan rad kotla. Kotao je varene konstrukcije, izraden prema normi EN 303-5, od ¢eli¢nog lima debljine
5 mm dok su delovi manje izloZeni temperaturnim dilatacijama od celika debljine 4 mm. Celi¢ni lim je
atestiranog i proverenog kvaliteta.

Kotao je tropromajni. Promaje predstavljaju dodatne pregrade u kotlu iza lozista koje usporavaju
prolaz dimnih gasova ka dimnjaku, samim tim viSe toplote ostaje u kotlu §to znaéi veéu iskoriséenost tj.
manju potrosnju goriva. Mala potrosnja ovog kotla je omoguéena i zahvaljujuéi trajnozare¢oj konstrukeiji
lozista (uvek ista koli¢ina goriva na reSetki kotla) ima za posledicu stabilnu temperaturu grejanja i do
10 sati neprekidnog rada bez loienja.TZK ima loziste na vodohladenim cevima iza koga su dve duge
vertikalne promaje. Cevi kotla su beSavne, 5/4", proverenog i atestiranog kvaliteta.

Ispitivanje kotla je izvrSeno na pritisku od 6 bar-a. Garancija na kazan kotla iznosi 5 godina.

TZK kotao je dodatno opremljen ¢esljem za procesljavanje lozista, pokretnom pepeljarom i priborom
za, CiSéenje.

Uslov ispravnog funkcionisanja ovog kotla je ispravan odabir kotla koji nije ni preveliki ni
premali u odnosu na zagrevnu povrsinu.

Jako je vazno da postoji kvalitetan i dovoljno visok dimnjak. Preporucene dimenzije dimnjaka
glase: Topli otvor 200 mm, visina dimnjaka 12 metara.

Uz ovaj kotao neophodna je kupovina regulatora promaje ali i trokrakog ili ¢etvorokrakog
mesnog ventila u cilju zastite hladnog kraja kotla od pothladivanja i kondenzacije. To je uslov za dugo-
vecnost vaSeg kotla!

Kotao poseduje dva para izvoda za polazni i povratni vod. Na taj nacin se omogucava
povezivanje dva sistema grejanja bez upotrebe sabirnika i razdelnika. Ukoliko se koristi samo jedan par
izvoda bitno je da se koriste dijagonalno suprotni izvodi npr. gornji levi i donji desni ili obrnuto!



2 Preporuke za transport i skladistenje kotla

2.1 Oblik isporuke

Kotao se transportuje zajedno sa oplatom presvucen zastitnom plasti¢cnom folijom.

Kotao se uvek mora nalaziti u vertikalnom polozaju.

Okretanje kotla pri transportu ili ugradnji predstavlja ozbiljan rizik da dode do osteéenja.

Zabranjeno je slagati jedan kotao na drugi.

Kotao je moguce skladistiti iskljuc¢ivo u zatvorenom prostoru bez atmosferskog uticaja. Vlaga
u prostoriji ne sme da prede kriti¢nu vrednost od 80% da ne bi doslo do stvaranja kondenzata. Tempe-
ratura skladiSsnog prostora treba da bude u opsegu od 0°C do plus 30°C.

Pri otpakivanju kotla proveriti da li je farba na oplati kotla negde ogrebana i da li su svi
delovi kotla na svom mestu.

2.2 Obim isporuke kotla

Uz kotao se isporucuju sledeéi delovi i propratna dokumentacija:

Komplet za ¢iséenje

Garancija 1 uputstvo za koriséenje kotla

Termometar kotla

Uz kotao se NE ISPORUCUJU obavezni delovi za povezivanje i funkcionisanje:

Regulator promaje
e Termomanometar i sigurnosna grupa kotla
e Mesni ventil za zaStitu hladnog kraja

Prateéa armatura kotla i sli¢no

Osnovna verzija ne sadrzi termicki izmenjiva¢ za ugradnju ispusnog sigurnosnog ventila.

3 Uvodne napomene

Korisnik je duzan da se strogo pridrzava uputstva za upotrebu. U protivhom garancija kao
ni eventualna nastala Steta neée biti priznata.

Strogo voditi racuna da u toku rada kotla ne dode do zatvaranja ventila kotla, da ne bi doglo
do pucanja kotla usled ekspanzije vode. Garancija se u tom slu¢aju ne priznaje.



Kod prvog pustanja pumpe u rad kao i na pocetku grejne sezone, cirkupacionu pumpu obave-
zno mehanicki restartovati.

Veoma je vazno svakodnevno odrzavati kotao! Potrebno je redovno izbacivati pepeo iz kotla.
Detaljno ¢iséenje kotla je potrebno na svakih sedam dana. Pri tome za prilaz svim delovima kotla, kori-
stiti otvore za ¢iS¢enje koji su napravljeni na kotlu sa gornje i sa boc¢nih strana. Ukoliko se kotao ne ¢isti
redovno njegov radni vek se znacajno skracéuje.

Prilikom uzgrevanja kotla postoji moguénost vlazenja i kapanja u predelu dimnjace i u samom
lozistu. Ukoliko je pritisak u instalaciji konstantan, pomenuta pojava predstavlja kondenzaciju a ne
curenje kotla. Uzrok kondenzacije jeste velika temperaturna razlika razvodnog i povratnog voda, a deSava
se kao posledica sledeéih gresaka u projektovanju:

e Ukoliko je ugraden kotao ¢ija snaga prevazilazi veli¢inu instalacije,
e Nije ugraden mesni ventil za zastitu hladnog kraja kotla,

e Vrata kotla nisu zatvorena ili pepeljara nije dobro postavljena (javlja se vise vazduha nego Sto je
potrebno).

U slucaju da se ekipi prijavi curenje kotla a ispostavi se da je posredi kondenzacija, dolazak
servisne ekipe se naplacuje.

U slucaju loSe projektovanog sistema i eventualnih manjkavosti pri izvodenju sistema koje
opet mogu da prouzrukuju neispravan rad kotla, kompletnu materijalnu odgovornost kao i eventualne
novonastale troskove snosi isklju¢ivo lice kome je poverena projektovanje i izrada instalacije grejanja a ne
proizvodag, zastupnik ili prodavac kotla.

4 Bezbednosne napomene

Kotao na centralno grejanje predstavlja sloZeni uredaj za domacinstvo i da ne bi doslo do neZeljenih
incidenata potrebno je da strogo postujete sigurnosne mere u radu sa kotlom na ¢vrsto gorivo:

Kotlarnica i kotao sve vreme moraju biti van domasaja dece i lica koja nisu upuéena u njegov
rad i odrzavanje.

Strogo je zabranjeno kotao loZiti nepropisnim gorivom naroCito zapaljivim materijama kao
§to su alkohol, benzin i sli¢no.

U kotlarnici ne sme biti lako zapaljivih materijala i kotlarnica mora da poseduje ventilaciju.

Kotlarnica mora biti obezbedena od smrzavanja.

Strogo zabranjeno spaljivanje smeca i otpada.



U toku rada odredeni delovi kotla su vreli. Prilikom kontakta obratiti paznju da je obezbe-
dena zastita od opekotina.

U slucaju da su odredeni delovi kotla osteéeni, strogo je zabranjeno koriséenje kotla.

5 Ugradnja kotla

5.1 Postavljanje kotla u kotlarnici

Kotlarnica treba da poseduje ventilaciju. Minimalna rastojanja kotla (data u milimetrima) od zidova
kotlarnice su definisana na sledeé¢i nacin:

Samo poStovanjem minimalnih rastojanja zagarantovan je siguran pristup svakom delu kotla. Kotao
se smesSta na podlogu za kotao koja mora biti stabilna i od nezapaljivog materijala. Kotao poseduje
simetri¢ne izvode sa obe strane za polaz i povrat vode. Takode poseduje simetri¢ne izvode za ¢iSéenje
kotla. Rucica klapne je demontazna i moze se staviti sa leve ili sa desne strane kotla.

5.2 Povezivanje na dimnjak

Nagin prikljuc¢enja kotla na dimnjak je prikazan na slici:

Slika sa leve strane prikazuje optimalan nadin povezivanja kotla na dimnjak. Luk povezivanja bi
trebalo da je Sto blazi ali da opet ima blagi uspon od kotla ka dimnjaku.Ukoliko nije moguée povezivanje
sa blagim usponom i jednim lukom, moguée je i povezivanje prikazano na desnoj strani, pri ¢emu je
maksimalni broj dozvoljenih lukova 2. Dimni kanal je pozeljno izolovati.



6 Dimnjak

Zadatak dimnjaka je da produkte sagorevanja sprovede u atmosferu ali kod kotlova sa prirodnom
promajom i da svojim uzgonskim efektom obezbedi potrebnu promaju u kotlu. Sam dimnjak treba da
bude od keramickih segmenata sa izolacijom debljine do 5 cm. Nakon toga dolazi cigla ili moderniji
specijalni elementi. Dimnjak je neophodno redovno ¢istiti, barem 1-2 puta godisnje, ukoliko dimnjak nije
prohodan, kotao nece raditi ispravno i doé¢i ¢e do kondenzacije. Takode ukoliko dimnjak nema potrebnu
visinu u kombinaciji sa svetlim otvorom kotao neée raditi ispravno, neée postizati temperaturu rada, a
kao posledica ée se javiti kondenzacija i smanjenje radnog veka kotla.

Na osnovu potrebne promaje se odreduje presek i visina dimnjaka prema katalogu proizvodac¢a dim-
njaka.

Sledec¢a tablica daje minimalne visine dimnjaka u zavisnosti od popre¢nog preseka svetlog otvora
dimnjaka u zavisnosti od goriva i snage kotla:

Model kotla | Gorivo Snaga 180 200 250
TZK 26 Drvo 20 7m 7m 6m
Drveni 24 8m 7m 7m
ugalj
Koks 26 8m Tm Tm
TZK 34 Drvo 26 8m 8m Tm
Drveni 30 8m 8m Tm
ugalj
Koks 34 9m 8m 8m
TZK 42 Drvo 32 9m 9m 8m
Drveni 37 11m 10m 9m
ugalj
Koks 42 11lm 10m 10m
TZK 52 Drvo 42 11lm 10m 10m
Drveni 47 12m 11lm 11m
ugalj
Koks 52 12m 11m 11lm

7 Povezivanje kotla na instalaciju centralnog grejanja

7.1 Montaza na zatvoreni sistem grejanja

Obavezna je upotreba sigurnosnog ventila (sa pragom otvaranja u opsegu od 2 do 3 bara
zavisno od snage kotla) a koji se ugraduje blizu kotla.

Takode je neophodno da sistem poseduje termometar i manometar za ocitavanje pritiska i
temperature u sistemu.

Preporucuje se ugradnja hvatac¢a necisto¢e na povratnom vodu.

Kotao poseduje dva para izvoda za polazni i povratni vod. Na taj nacin se omoguéava povezi-
vanje dva sistema grejanja bez upotrebe sabirnika i razdelnika. Ukoliko se koristi samo jedan par izvoda
bitno je da se koriste dijagonalno suprotni izvodi npr. gornji levi i donji desni ili obrnuto! Izvode koje se
ne koriste potrebno je ¢epirati tj. zadihtovati.

U zavisnosti od polozaja kotla u odnosu na cevnu mrezu i grejna tela montaZza se izvodi na dva nacina.



7.1.1 Prvi naéin

Na polazni (topli) vod se postavljaju slede¢i elementi: ozra¢ni sud, sigurnosni ventil, ekspanzioni
(membranski) sud i ventil kotla.

Sigurnosni ventil mora biti postavljen u neposrednoj blizini kotla na lako i uué¢lljivom i pri-
stupa¢nom mestu.

Ventil mora biti podeSen na nazivni pritisak od 2,5 bar i pri tom pritisku se mora i otvarati.
Precnik otvora na sediStu ventila mora biti najmanje 15 mm. Spojni vod sigurnosnog ventila mora biti §to
kraéi i ne sme imati moguénost zatvaranja. U ovom vodu ne sme postojati nikakva armatura, pogotovo
ne za zavarivanje. Krivine ovog voda, ako postoje, izvode se polupre¢nikom r >3 D (D — polupreénik
cevi) i pod uglom « > 90° .

Zatvoren ekspanzioni sud se postavlja blizu kotla te je i njegov sigurnosni vod kratak. Sud
mora biti tako postavljen da membrana bude u horizontalnom poloZzaju u cilju ravnomernog optereéenja.
Zapremina zatvorenog suda se odreduje na osnovu kapaciteta kotla pri ¢emu vazi odnos 1 KW :1 1.

Sigurnosni ventil i ekspanzioni sud se vezuju na bliskom odstojanju tako da u slu¢aju nestanka
elektriéne energije i pogona kotla na ¢vrsto gorivo, porast zapremine prvo prihvati ekspanzioni sud (do
odredenog pritiska) a zatim odreaguje sigurnosni ventil. Strogo voditi ra¢una da se u kotlu ne pojavi
vazduh.

7.1.2 Drugi nacin

Ova varijanta se izvodi kada je kotao na nizem nivou u odnosu na cevnu mrezu. Zadatak
automatskog ozrac¢nog ventila je da obezbedi potpunu potopljenost celog kotla.



U drugoj varijanti na polazni vod se povezuju redom: automatski ozrac¢ni ventil (nije sastavni
deo kotla), sigurnosni ventil, (kuglasti) ventil kotla, cirkulaciona pumpa i ventil (zadrzava vodu u sistemu
pri promeni pumpe). Na povratni vod pre kotla se vezuje ekspanzioni sud kao na slici.

Ekspanzioni sud, sigurnosni ventil se povezuju na nacéin kako je to objasnjeno u prethodnom
poglavlju. Za armaturu kotla (ekspanzioni sud, sigurnosni ventil) potrebno je takode imati odgovarajuce
uputstvo i garantni list.

Preporucuje se zatvoreni sistem centralnog grejanja sa upotrebom ekspanzionog suda ¢ija zapremina
treba da bude barem jedna desetina ukupne zapremine sistema (uklju¢ujuéi i zapreminu vode u kotlu).
Sistem takode mora da poseduje automatski ozra¢ni ventil za eliminaciju vazduha iz sistema.

7.2 Montaza na otvoreni sistem grejanja



Kod otvorenih sistema grejanja na polazni vod se postavljaju redom sigurnosni razvodni vod
ekspanzionog suda te ventil kotla, dok se na povratni vod sistema postavlja sigurnosni povratni vod eks-
panzionog suda, ventil kotla, pumpa i ventil pumpe.

Neposredno ispod otvorenog ekspanzionog suda (do 8 cm) postavlja se kratka veza izmedu
sigurnosnog povratnog voda, koja obezbeduje da zimi ne dode do smrzavanja vode u ekspanzionom sudu
(samo u periodu kada kotao radi).

Na sigurnosno-razvodnom vodu i na sigurnosnom- povratnom vodu ne sme biti nikakve arma-
ture pogotovo ne ventila. Na samom ekspanzionom sudu mora postojati prelivna i odusna cev ( kao na
slici).

Zapremina ekspanzionog suda se odreduje prema sledeéoj jednacini:
V = 0.0"V4yoqe (1)

gde je V vode (1) zapremina vode u celom postrojenju. Pre¢nik cevi sigurnosnog razvodnog i povratnog
voda treba da iznosi oko 25 mm.

Otvoreni ekspanzioni sud se postavlja vertikalno iznad najviseg grejnog tela, pri ¢emu sigurno-
sni vodovi i ekspanzioni sud moraju biti zaSti¢eni od smrzavanja. Gravitacioni sistem grejanja je mogué
kod otvorenog sistema grejanja.

7.3 Punjenje kotla i instalacije vodom

Punjenje vodom kotla i instalacije vrsi se pomoc¢u slavine za punjenje montirane na ulaznom prikljucku
kotla.

Pri punjenju kotla i instalacije vodom voditi ra¢una o ozra¢ivanju kotla (ispustanje vazduha
iz kotla), da ne bi doslo do pojave vazdusnog ¢epa.

Ako je sistem zatvorenog tipa (membranski ekspanzioni sud) nakon punjenja kotla i instalacije vodom
pod pritiskom od 1.5 bar-a do 2 bar-a vrsi se ozracivanje instalacije. Ozracivanje instalacije se obavlja
pomocu ozrac¢nog ventila, postavljenog na najvisoj tacki sistema, pri ¢emu on dakle nije u opsegu isporuke
kotla. Kod otvorenih sistema radni pritisak zavisi od visine objekta i polozaja otvorenog ekspanzionog
suda (1 bar otprilike na 10 m).

8 Zastita od pothladivanja hladnog kraja kotla

Nazalost Cest je slucaj u praksi da iz kotla ¢uri voda to jest da se ispod kotla formira barica vode.
Pomenuta pojava ne znac¢i odmah da je sam kazan kotla procureo. Mnogo ¢eSée u pitanju je drugi pro-
blem, zbog nepravilnog instaliranja kotla ili odabira pogresne snage kotla, ili zbog loSeg dimnjaka, dolazi
do problema kondenzacije kotla. Pri tome se ovde ne radi o ¢istoj vodi, veé¢ kondenzatu koji zavisno
od goriva kojim se lozi sadrzi i odredene Stetne materije. Ova voda je uzro¢nik korozije kotla i znatno
skracuje radni vek samog kotla.

Pod pretpostavkom da izabrani kotao odgovara prora¢unatoj povrsini za grejanje, problem konden-
zacije se moze izbeéi zastitom hladnog kraja kotla ugradnjom mesnog ventila:
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1. Cetvorokraki mesni ventil 2. Cirkulaciona pumpa 3. Nalegajuéi termostat

Zadatak meSnog ventila je da deo tople vode odmah preda hladnom vodu kotla kako bi se smanjila
temperaturna razlika izmedu polaza i povrata. Naime, niskotemperaturna korozija se javlja kada je
temperatura vode u povratnom vodu grejanja ispod tacke rose dimnih gasova. Tada dolazi do kondenzacije
vodene pare u dimnim gasovima, usled ¢ega se javlja kondenzat, tj. voda koja curi iz kotla.

Zbog svoje neophodnosti ugradnja mesnog ventila je uslov garancije na trajno zareéi kotao!
Njegova ugradnja je OBAVEZNA.

Veoma je vazno kupiti kotao koji odgovara zadatoj povrsini za grejanje. Ukoliko ste kupili
preveliki kotao, on ée raditi sa pola snage, zna¢i sa nizom temperaturom polaznog voda, Sto je sigurna
naznaka da ¢e doéi do kondenzacije.

9 Kotao u radu

Prvo pustanje u rad obavlja iskljuc¢ivo stru¢no lice. Pre pusStanja u rad proveriti pritisak u kotlu i
instalaciji. Ukljuc¢ivanjem cirkulacione pumpe kotao je spreman za loZenje. LoZenje ¢vrstog goriva moZe
se obaviti na dva nacina:

1. LoZenje odozgo: Na ocisc¢ene resetke kotla nabacati ugalj ili cepanice drveta (za potpalu je potrebna
mala koli¢ina). Pre paljenja regulator promaje staviti u maksimalni polozaj. Klapnu kotla podesiti
tako da je zatvorena tre¢a promaja kotla. Paljenje se obavlja tako $to se na vrhu naseckaju sitna
drva i jedna lopata uglja i zapali vatra. Kad se vatra razgori, regulator promaje se stavlja u Zeljeni
polozaj a klapna kotla tre¢e promaje nesto kasnije otvori.

2. Lozenje odozdo: Klapna kotla treée promaje je zatvorena. Na ociSéene reSetke se nabacaju sitno
naseckana drva i-ili lopata uglja, zapali vatra i regulator promaje stavi u maksimalan polozaj. Kad
se vrata razgori doda se koli¢ina uglja ili drva po Zelji i regulator promaje se stavi u maksimalan
polozaj a klapna trece promaje otvori. Ako je dimnjak veéeg preseka i visine neophodna je dodatno
podesavanje. Na dimnjac¢i se klapna dimnjace postavi u polozaj koji u dovoljnoj meri prigusuje
promaju. Pre loZzenja proveriti da li je o¢iS¢ena klapna za vazduh regulatora promaje kao i klapna
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kotla i prostor oko nje.

Gornja vrata kotla za vreme loZenja ne otvarati previse ¢esto. Pri otvaranju vrata kotla, da ne
bi doslo do ponovnog strujanja gasova u prostoriju, prvo malo otskrinuti gornja vrata i sa¢ekati nekoliko
sekundi da se stabilizuje pritisak u kotlu i dimnjaku te potom vrata skroz otvoriti.

Pri koriséenju kotla donja vrata za lozenje drzati zatvorenim. U slucaju nekontrolisanog
povecanja pritiska i temperature vode u kotlu usled raznih razloga (nestanak struje i prestanak rada
pumpe, kvar cirkulacione pumpe, nekontrolisanog ulaska vazduha sagorevanja), najsigurnije je zatvoriti
sve dovode vazduha ili izbaciti vatru napolje ukoliko to bezbednosni uslovi dozvoljavaju i u okolini nema
zapaljivih materija. U slu¢aju nestanka struje i prestanka rada cirkulacione pumpe zatvoriti dotok va-
zduha u loziste tj. smanjiti regulator promaje na poziciju 0°C i klapnu dimnjace kotla staviti u zatvoreni
polozaj.

Mora se obratiti paznja da u instalaciji uvek ima dovoljno vode. Ukoliko pritisak padne ispod
potrebne vrednosti (za zatvorene sisteme ispod 1,5 bar-a) obustaviti rad kotla. Dopunu instalacije izvrsiti
samo kad je kotao u hladnom stanju!

Tvrdoc¢a vode ne sme bit veca od preporucene. Kotao lozen ugljem u zavisnosti od vrste uglja
i kvaliteta sagorevanja se ¢isti detaljno na svakih 25-30 dana. Obavezno je ¢is¢enje kotla na kraju grejne
sezone 1 premaz antikorozivnom zastitom. Na taj nacin se produzuje radni vek kotla.
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